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 (  همه  یساده برا یراهنما ) : یدرک پردازش کوانتوم

 مرکز تربیت مربی فنی و حرفه ای  
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 (  همه  ی ساده برا ی راهنما ): یدرک پردازش کوانتوم

 

 
 

 گرد آوری : 

 امید بهنام گل 

 
 

 مرکز تربیت مربی فنی و حرفه ای 

 سازمان آموزش فنی و حرفه ای کشور 

 
 

 
 رعایت اصول اخلاقی و مسئولیت صحت و دقت محتوا برعهده نویسنده / نویسندگان می باشد. 
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 مقدمه

 

برا  "یکوانتوم  انش یرا"نام   است  ما    ی ار یبس  یممکن   میمفاه   ا ی  یلیتخ-یعلم   یها لمیف  ادآور یاز 

است،  دهیچیپ قا  یعم  یکوانتوم کیدر مکان یفناور نیا ی هاشهیکه ر ی باشد. در حال کیزیف دهیچیپ

 توانندیم  یی ارهاو چه ک  کنند یچه هستند، چگونه کار م  ی کوانتوم  ی هاانهیرا  نکه یاز ا  یاما درک کل

 "ک یکلاس"ها  )که به آن  یامروز   یوترها یکه کامپ  د ی. تصور کنستیانجام دهند، آنقدرها هم دشوار ن

مانند  مییگویم م  کی(  عمل  ساده  )   ایکه    کنندیلامپ  است  )  ای(  ۱روشن  را۰خاموش   انش ی(. 

همزمان هم روشن و هم خاموش باشد، و   تواندیاست که م  یی لامپ جادو  کیاما مانند    یکوانتوم

شکل  تواند یم  ی حت لامپ  ی بیعج  یها به  ارتب  گر ید  ییجادو  ی هابا  ادر  باشد.  به   " جادو"  نیاط 

 ، یکیکلاس وتر یکامپ چیه ی که برا دهد یم یحل مسائل  یبرا ی باورنکردن یقدرت  یکوانتوم ی هاانهیرا

مفهوم   نیتا ا  میکنیمتلاش    ادداشت،ی  نی. در استیقابل تصور ن  ش،ی سوپراستارها  نیتریبا قو  یحت

 .میده   ح یعموم مردم توض  ی ساده و قابل درک برا  یرا به زبان  زیانگجانیه 
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  : تیوبیتا ک تیاز ب .１

در   یو کوانتوم  کیکلاس  ی وترهایکامپ  نیب  ی: همانطور که اشاره شد، تفاوت اصلنیادیتفاوت بن

 :و پردازش اطلاعات است  ره یذخ  ه یواحد پا

 

هوشمند شما گرفته تا   یاز گوش  ک، یکلاس  یوترهایکامپ  کیکلاس  ی وترهایقلب کامپ :(Bit) تیب

تنها دو   تیب  کی.  کنندیو پردازش م  ره یذخ  تی اطلاعات را به صورت ب  وترها،یسوپرکامپ  نیبزرگتر

متن،   ر،یتصاو  -   مینیبیکه ما م  ی )روشن(. تمام اطلاعات  ۱  ا ی)خاموش(    ۰داشته باشد:    تواندیحالت م 

 وتر یحرف، کامپ  کی  شی نما  ی. مثلا  براشوندیترجمه م  ۱و    ۰از    یارهیبه زنج  یهمگ  -ها  برنامه  دئو،یو

از   برا  ۱  ای  ۰استفاده کند که هر کدام    ت یب  ۸ممکن است   وتر یمسئله، کامپ  کیحل    یهستند. 

 .انجام دهد  یتمام محاسبات را به صورت گام به گام و متوال   دیبا  کیکلاس

 

در   :(Qubit) تیوب یک تصور  از  فراتر  راقدرت  استفاده   " تیوبیک"از    یکوانتوم  ی هاانهیمقابل، 

 :کنندیعمل م  یکوانتوم  کی مکان  بی عج  یهادهیپد  هیبر پا  ها تیوبی. ککنندیم

 

 تواندیم  ت یوبیک  کی.  میاست که گفت   " ییلامپ جادو" همان    نیا :(Superposition) ینهبرهم

سکه در حال چرخش   کی که    د یدو. تصور کن  نیاز ا  ی بیهر ترک  ای،  ۱باشد و هم    ۰همزمان هم  

 ی حالت  ن یچن  زین  ها تیوبی. ک"خط "است و هم    " ریش"همزمان هم    امده،ی که فرود ن  ی است؛ تا وقت
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 کیدر    یمحاسبات  ریمس  کیپردازش    یتا به جا   دهدیاجازه م  یکوانتوم  انهیبه را   یژگیو  نیدارند. ا

 .را کاوش کند  ی محاسبات  ریمس  ن یزمان، همزمان چند

 

است که دو   ی معن  ن یبه ا  یکوانتوم  ز یانگشگفت  تی خاص  نیا :(Entanglement) یدگ ی تندرهم

 ی کیاگر از هم جدا شوند، حالت    یبخورند که حت  وندیبا هم پ  یابه گونه  توانندیم  تیوبیچند ک  ای

بر حالت د ن  گذارد، یم  ری تأث  ی گریفورا   ان  ست یمهم  باشند.  از هم دور   ار  دهیپد  نیا  نیشتیچقدر 

تا   دهدیاجازه م  ها تیوبیبه ک  یدگیتندرهم  ،یکوانتوم  انشی. در رادینام  "وار از راه دورکنش شبح"

 ن یبا هم به اشتراک بگذارند. ا  ک یکلاس  ی هاتیکارآمدتر از ب  ار یاطلاعات را به صورت هماهنگ و بس

انجام   یبرا  رینظیب  یقدرت  یکوانتوم  ی هاانهیبه را  ،یدگیتنو درهم  ینهبرهم  یعنی  ،یاصل  یژگیدو و

 کیامتحان کردن    ی . به جاستندیقادر به آن ن  کی کلاس  ی وترها یکه کامپ  دهند یم  ی محاسبات مواز

 یراه حل را به صورت همزمان بررس  ها ونیلیم  تواندیم  یکوانتوم  انهیرا  کی زمان،    ک یراه حل در  

 .کند

 

  کند؟ یکار م یکوانتوم انهی را کیچگونه  .２

 یکونیلیس  ی هاما که از تراشه  ی خانگ  ی وترهایبرخلاف کامپ  یکوانتوم  یها انهیساده( را  اری)بس

 یهااتم"از    ها تیوبی انواع ک  نیترجی. راشوندیساخته م   یکوانتوم  کیزیف   ه یبر پا  کنند،یاستفاده م

 ی در دماها   دیکه با  شوند یساخته م  "ابررسانا  ی مدارها"  ایبه دام افتاده(    ی هاونی)  "سردفوق

 ی شوند تا خواص کوانتوم  ی(، نگهدارگرادیدرجه سانت  -۲۷۳به صفر مطلق )   کینزد  ن،ییپا  اریبس

 .ها حفظ شودآن
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 .رندی گیقرار م  یمشخص   هیدر حالت اول  هاتیوبیابتدا ک : هاتیوبیک  یسازآماده

 

 وتر یدر کامپ  یمنطق   ی)معادل مدارها   "یکوانتوم  ی هاتیگ"سپس    :یکوانتوم  یهاتیگ  اعمال

ککیکلاس به  م  هاتیوبی(  اشوندیاعمال  م  ها تی گ  نی.  واقع   ی هاپالس  ، یسیمغناط  ی هادانی در 

 ها یدستکار  نی. اکنندیم  ی را دستکار  ها تیوبیک   یهستند که حالت کوانتوم  یی زرهایل  ا ی  ویکروویما

 .شوند  ی دگیتنو درهم  ینهوارد حالت برهم ها تیوبیک  شوندیم  عثبا

 

 ن یاز ب  ینهبرهم  ،یریگ. در لحظه اندازهشودیم   یریگاندازه  ها تیوبیحالت ک  ت، یدر نها  : یریگ اندازه

دل"پاشدیفروم"  ۱  ا ی  ۰  یها از حالت  یک یبه    ت یوبیو ک  رودیم به   کیمکان  ی احتمال  ت یماه   ل ی. 

به دست   ترحیتر و صحمحتمل  جهیبار تکرار شود تا نت  نیچند  دیبا  یمحاسبه کوانتوم  کی  ،یکوانتوم

 .دیآ

 

 وتر یکامپ  کی.  دیکن  دایپ  دهیچیپ  اریبس  ی هزارتو  کیرا در    نهیبه  ریمس  کی  د یخواهیکه م  د یکن  تصور

را امتحان کند،   یگرید  ریبرگردد و مس  دیبست رسرا انتخاب کند، اگر به بن  ریمس  کی  دیبا  کیکلاس

 تواندیم  ی نهبرهم  زبا استفاده ا  یکوانتوم  وتریکامپ  کیکردن راه حل ادامه دهد.    دایکار را تا پ  نیو ا

 نیا  ن یاطلاعات ب  ،یدگیتنحرکت کند و با استفاده از درهم  "رهایهمزمان در تمام مس"  یبه نوع

 .حل برسدرا به سرعت به اشتراک بگذارد تا به راه رهایمس
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کارها  یبرا   یکوانتوم  انشیرا .３ برا  ییچه  )و  است؟  کارها  یخوب   ییچه 

  ( ست؟ین

 

ابزار   کیبلکه    ست؛ین  ک یکلاس  یوترهایکامپ  نیگزیجا  یکوانتوم  انشیکه را  میمهم است بدان

 .از مشکلات است  یحل انواع خاص یبرا  دیقدرتمند جد

 

 :یکاربرد کوانتوم یهانهیزم

 

 کیکلاس  ی وترها یکامپ  ی ها، که براها و اتمرفتار مولکول  ق یدق  ی سازهیشب  دارو و علم مواد:  کشف

 ی منجر به کشف داروها  تواند یامر م  نیانجام شود. ا  یکوانتوم  انش یبا را  تواندیاست، م   دهیچیپ  اریبس

 ی های( و باتر رآمدتر کا  ی زورهایکاتال  ای  د یجد  ی)مثلا  ابررساناها   افتهیمواد با خواص بهبود    د،یجد

 .بهتر شود

 

امن  یرمزنگار روش  ی اریبس  توانندیم  ی کوانتوم  ی هاانهیرا  : تیو  که   ی امروز  ی رمزنگار  ی ها از 

 تیامن  یچالش بزرگ برا  کی  نی، را بشکنند. ا(RSA )مانند کنندیم  من یو ارتباطات ما را ا  نترنتیا

امن   عادهالفوق  ی رمزنگار  یها به توسعه روش  تواندیم   یکوانتوم  انشیاست، اما همزمان، را  یبریسا

 .( کمک کندستندیهم قابل شکستن ن  یکوانتوم یوترها یبا کامپ  ی )که حت
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 ن یکارآمدتر  افتن ی)  کی مختلف مانند لجست  عیدر صنا  دهیچیپ  یسازنهیحل مسائل به  :یسازنهیبه

 ی ساز نهی)به  دی ( و تولیگذارهیسرما  یپورتفو  یسازنهی)به  یمال  تیریها(، مدبسته  لیتحو  یبرا  ریمس

 .خطوط مونتاژ(

 

 ن،ی ماش  یریادگیبهبود    یبرا  توانندیم  یکوانتوم  یها تمیالگور  :نیماش   یری ادگیو    یمصنوع  هوش

 .ها به کار روندپنهان در آن  ی و کشف الگوها  م یعظ  ی هاپردازش داده

 

 .سکیر  ت یریو مد  ی مال  یبازارها   تر قیدق  ینیبشی پ  :یمال یسازمدل

 

  انجام دهد؟ تواندیرا نم ییکارها چه

 وب،   مرور   مانند   –   میدهیانجام م  مانیوترهایکه ما روزانه با کامپ  یی کارها  یبرا  یکوانتوم  انشیرا

نخواهد   ی طراح زینشده است و احتمالا  هرگز ن  طراحی  – متن    ش یرایو  ایکردن    ی باز  ل،یم ای  ارسال

 انش یتر و کارآمدتر هستند. راارزان  تر،عیسر  همچنان  کیکلاس  ی وترهایکارها، کامپ  نگونهیا  یشد. برا

 ی خاص  " مسائلفوق"حل    یاست که فقط برا  یتخصص  وتریسوپرکامپ  کیبه    هیشب  شتریب  یکوانتوم

 .رودیبه کار م 
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  :یریگ جهی نت

که   ی را دارد. در حال  ایدن  ر ییتغ  لیاست که پتانس  زیانگجانیو ه   دیحوزه جد  کی  یپردازش کوانتوم

 ها تیوبیک  یداری)مانند پا  ی بزرگ  ی مهندس  ی هاتوسعه خود قرار دارد و با چالش  ه یهنوز در مراحل اول

 نه یزم  نیدر ا  عیسر  یهاشرفتیبالا( روبرو است، پ  ی هاتیوبیبا تعداد ک  یکوانتوم  یها انهیو ساخت را

قابل  یاندهیکه آ  دهدینشان م ا  سابقهیب  یمحاسبات   ی هاتیبا  انتظار ماست. درک   ، یفناور  نیدر 

در   یکوانتوم  انشیکه را  ییهاها و چالشفرصت  یتا برا  کندیبه ما کمک م  ،یدر سطح عموم   یحت

 ی تا از تحولات علم   دهد یبه ما اجازه م  دانش   نی. امیبه ارمغان خواهد آورد، آماده باش  ندهیآ  ی هاسال

 .مینگاه کن  ندهیبه آ  ی بازتر  د یو با د  میاست، آگاه باش  یریگکه در حال شکل  یک یو تکنولوژ
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 منابع :

 

 

"Quantum Computing for Everyone" by Scott Aaronson 

"Quantum Computing: A Very Short Introduction" by Peter Kaye, 

Raymond Laflamme, and Michele Mosca. 

"Quantum Enigma: Physics Encounters Consciousness" by Bruce 

Rosenblum and Fred Kuttner  

 

 : یآموزش  یها و پلتفرم هاتیساوب 

 

https://quantum-computing.ibm.com / 

https://learn.microsoft.com/en-us/quantum/ 

https://quantum.country/ 

https://www.khanacademy.org/science/physics/quantum-mechanics 

 

 



                                          

12 
 

 

 

 

 

 

 

 


